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Invertia se refet la dispozitivele de sigura® in special la dispozitivele de identificare aesdui neautorizat la
aparatele de evidgna consumului de resurse energetice, cum ar figemetectri@, gazul, apa, prin gicnea cu un
camp magnetic.

Sunt cunoscute metodg dispozitive pentru stabilirea fignii neautorizate asupra aparatelor de ewuitlea
consumului de resurse energetice, Tn special asugrmarelor de a@p gazsi energie electrit de uz casnic, care
presupune atnea nedistructiv asupra elementelor interne ale acestor aparatexetaplu, cu ajutorul unui cdmp
magnetic care blocheaziteza de rotge a mecanismului de calcul (contorului). Acest paeste creat de gte
magne puternici, care se fixeaze corpul aparatului. Tn astfel de siiygprotedia impotriva accesului neautorizat
poate fi efectuat cu ajutorul unui dispozitiv deciistrare a utiliarii unui camp magnetic.

Se cunoste traductorul de Tnregistrare a obiectului ferormety, care caine un corp nemagnetig un nod
magnetosensibil, amplasat in interiorul corpulusddl magnetosensibil coasdintr-un magnet permanent inelar cu
profil dreptunghiularsi un element Hall, iar in corpul traductorului esteecutat cu o canelur pentru fixarea
elementului Hall. Alte componente, Tn particulaiqoid imprimat, elementul de etaare, miezul feromagnetic,
instalate Tn carcasa corpului, la intgiasea cu nodul magnetosensibil formear structusi destul de compleix
pentru Tnregistrarea cAmpului magnetic [1].

Principalul dezavantaj al dispozitivului descrigeesomplexitatea, consumul unui volum de n@usporit pentru
confegionaresi, respectiv, cheltuieli financiare semnificativae producerea in magpentru utilizarea in structurile
de distribgie a energiei electrice.

Cel mai apropiat dupesema tehnia de indicatorul campului magnetic revendicat esspatitivul care congt
dintr-un corp nemagnetic cu o pione transpareit executat cu posibilitatea fiki ermetice pe suprafa
exterioas, si un element magnetosensibil, care tio® un amestec vascos de particule magnetice pgedeaaditivi
lianti, depus pe suprafa interioast a corpului Tn forra arbitraa si executat cu posibilitatea desaschimba forma
sub agunea unui cAmp magnetic [2].

in indicatorul megionat corpul este format de o giane transpareatconvex cawi si 0 potiune lateral, care
pornate de la aceasta pe perimetrul bazei, execuotaposibilitatea fiirii etarse pe suprafa exterioat conjugal
Cu ea.

Principalul dezavantaj al consttig descrise constin accesul deschis la elementul magnetosensdnig i face
vulnerabil la diverse efecte nep#eute c-ar putea afecta propdide lui fizice si tehnicesi, prin urmare, reduce
fiabilitatea indicatorului.

Problema pe care o s@ilbneaz inventia const in crearea unui dispozitiv constructiv simplu,bflasi eficient,
comod Tn confeionaresi exploataresi realizabil pe baza materialelor disponihiiéeftine.

Problema trasateste soltionat prin faptul & indicatorul cdmpului magnetic include un corp ngmetic cu o
poriune transpare#if executat cu posibilitatea fiKi ermetice pe o suprafa exterioa#i, si un element
magnetosensibil care a@me un amestec vascos de particule magnetice pgedeaaditivi liani, aplicat pe suprafa
interioa a corpului Tn form arbitrag si executat cu posibilitatea schigb formei sub agunea unui camp
magnetic, totodat corpul este format din cel o dou poriuni, executatesi imbinate etap cu posibilitatea
formirii intre ele a unui spi&a Inchis cav, totodatcel pdgin una dintre paiuni este executattransparerd iar cel
putin o potiune a corpului este executatlat.

In calitate de aditivi liafi se utilizeaz aditivi organici sau sintetici, de exemplu silicéar viscozitatea amestecului
este de (27.42) x 10° n¥/s.

Tmbinarea etagi a potiunilor corpuluisi fixarea acestuia pe suprgdeexterioax se efectuedizprin aplicarea unui
strat de material adeziv pe suptafe conjugate.

Corpul este executat din materiale polimerice, gemgplu polistiren rezistent Igocuri, plasticat de cloréarde
polivinil sau alte materiale similare.

Rezultatul okinut cu ajutorul prezentei invénconst Tn sporirea fiabiliitii construgiei indicatorului campului
magneticsi fixarea acestuia pe aparatele de evigleoeea ce spogie gradul de protgie a resurselor energetice
impotriva furturilor.

Executarea corpului indicatorului Tnchis ermefi@amplasarea elementului magnetosensibil Tn intericorpului,
fara accesul direct la acesta, spoee fiabilitatea dispozitivului Tn ansamblu, deoaeprotejeaz elementul
magnetosensibil impotriva genilor accidentale mecanice in timpul dep#dif transpordrii si instabrii pe
aparatele de evidgha resurselor energetice care ar putea afectaii@tiegsi proprietitile acestuia.

Totodati, construga inchig cavi permite executarea uneia dintre tpotile corpului plai, iar a celeilalte de forma
unei figuri geometrice convexe arbitrare, cum anfisegment de stgrparaboloid sau diltsuprafgi. Drept rezultat
se asigut posibilitatea elementului magnetosensibil dg¢ sehimba configurga sub agunea unui cAmp magnetic
externsi, prin urmare, de a demonstra Tn mod evidentzasdia agunii neautorizate.

Tn plus, posibilitatea amplasi elementului magnetosensibil in orice punct @espiprafga interioat a corpuluisi
executarea unei puni plate simplifié@ procesul de confgionare a indicatorului, Tntrucat aplicarea elemkritu
magnetosensibil pe o suprgifplar este tehnologic mai sinipi mai convenabd.

Construgia propud prevede executarea din material transparent egiitri corp sau a uneia din gionile sale, dar
astfel incét sfie asigurat controlul vizual al elementului matgreensibil.

Utilizarea pentru confgionarea elementului magnetosensibil a amestecékgos de particule magnetice, cum ar fi
un praf pe bazde aditivi liani, determira schimbarea inevitaliila configurgiei initiale a elementului sub fgnea
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campului magnetic. Totodatschimbarea configugiai in conformitate cu legile fizicii fenomeneloragnetice are
loc in diregia amplagrii magnetului.

Avand Tn vedere necesitateatiabrii la utilizarea amestecului vascos a efectulai schimbare a configuiai
elementului magnetosensibil, valorile de viscoeitale amestecului utilizat trebuig fie in limitele de la 27 x 19
pari la 42 x 10 m’/s. Intervalul specificat de valori se determprin faptul ¢ la valori mai mici de 27 x IOm?/s
amestecul devine fluid, iar la valori mai mari d&x 10% m?/s amestecul devine, in egerun solidsi obtinerea
modificarii formei acestuia este practic foarte dificil

Executarea corpului indicatorului Tnchis simplifiorocesul de fixare a acestuia pe diverse dispezitndiferent de
configurgia suprafeei acestora, prin aplicarea materialului adezivypegiunea corespuriroare a corpului astfel
incét 4 se asigure posibilitatea de a efectua controlalrice loc al aparatului de evidgrverificabil, unde poate fi
fixata sursa de camp magnetic.

Mai mult ca atét, pe de o parte, simplitatea coiegai dispozitivului, iar pe de atparte, confeonarea corpului
indicatorului din materiale polimerice ieftine dispbile pe scar larga, cirora tehnologic li se poate atribui orice
forma, fac procesul de confgonare a dispozitivului revendicat maitpu costisitor atat din punct de vedere al
resurselor de mutigi materiale, ca$i al resurselor financiare.

Esena soldiei tehnice revendicate se exgligrin desenele din fig. 1, 2, care reprezint

- fig. 1, vederea de sus a indicatorului cAmpulagnetic;

- fig. 2, se@unea transversalA-A a indicatorului din fig. 1.

Indicatorul campului magnetic, in executarea indida fig. 1si 2, contine un corp 1, avand o game convei
cawa 2, pe perimetrul 3 bazefieia porngte o potiune lateral 4. Elementul magnetosensibil 5, avand forma unei
pete de configutge definiti, este aplicat pe suprafainterioas a potiunii 6, executat plat (fig. 2). Fixarea etaga

a potiunii 2 la pogiunea 6 cu ajutorul pgunii laterale 4 creedzun sp@u inchis cav in interiorul corpului 1, in care
este amplasat elementul magnetosensibil 5.

in executarea propaislementul magnetosensibil 5 are forma unui segmiersfes. Deoarece, cel pm poriunea
convex 2 este executatlin material transparent, elementul magnetosdreste evident in forma sa origiaal

In procesul de confgionare a dispozitivului propus corpul 1 acestuite dsrmat de preferig din dodi poriuni
mbinate ermetic, cu toate acestea el poate fiegpahatsi de alt forma, in fungie de necesditi si de posibilititile
tehnologice concrete. Pe baza aditivului liantcaiitate de care se folosesc aditivi organici satesci, cum ar fi
silicon, se prepéar elementul magnetosensibil 5 sub forma unui ameséfscos, care cgne nano particule
magnetice. Elementul ghut se aplig pe supraf@ interioa# a corpului.

Suprafga potiunii inferioare 6 se acop&icu 0 compozie adeziv care asigur etaeitatea fixirii indicatorului pe
orice suprafg exterioa#t a contorului.

La utilizare indicatorul se fixe#éizermetic pe dispozitivul controlat in locul ingidl posibile a magnetului.
Etarseitatea corpului exclude accesul neautorizat lmeid¢ul magnetosensibil.

Instalarea magnetului in cazul in care indicateste fixat pe dispozitiv duce la faptul sub agunea campului
magnetic elementul magnetosensibil ¢ §chimki configuraia, transformandu-se in dingc magnetului. La
deplasarea magnetului, configtisaelementului magnetosensibil 5 contingi se schimbe, totodata nkturarea
magnetului elementulsii pastreaz forma sa modificét ceea ce demonstréain mod clar faptul agwnii
neautorizate asupra dispozitivului verificat.

Trebuie de remarcat faptud ndicatorul cAmpului magnetic propus poate fi itl@a o componeata dispozitivului
de sigilare, care Tn plus trebuig fie echipat cu un mijloc cu date numerice, caredgntifice un aparat concret
verificat. Unite Tntr-o singurconstrugie, indicatorulsi mijlocul cu nunir formeaz un dispozitiv de prote@ fiabil

si ieftin contra agunii neautorizate cu cadmp magnetic asupra aparati evideti a consumului de resurse
energetice.

Exemplu de realizare concretd

In procesul cercetii experimentale a indicatorului campului magneficopus au fost confgonate cateva
prototipuri si utilizate pentru a detecta faimea neautorizatcu cdmp magnetic asupra contoarelor de gaz de uz
casnic.

Prototipurile au fost confgionate de acegaforma, cu o potiune convex in formi de emisfet cu diametrul de 10
mm cu o paiune laterad plat de forn# inelaid cu ktimea de 3 mm, pornind de la baza acesgeiapotiune plai
de forma patrata cu latura feei de 16 mm. Pgiunea convex a corpului a fost executaprin procedeul de formare
sub vid a polistirenului, iar pgiunea plai patrati a fost decupatcu ajutorul unui dispozitiv dgtantat standard din
PVH cu grosimea de 0,5 mm.

Elementul magnetosensibil a fost executat pe hazdfintului siliconic Si-10 (TU 2389-320-0576342801) cu
adaos de pulbere magnéticorespunitoare TU 6-36-05800165-1009-93. Amestecufirali a fost preparat cu o
viscozitate egal cu 36x1F m’/s, ceea ce a permis aplicarea elementului mageniisl format pe suprafa
portiunii plate sub forma unei pete rotunde cu diameteu3 mm.

Pentru imbinarea pgunilor convex si patrati, precumsi pentru fixarea indicatorului pe obiectul testad stilizat
clei poliacrilic de dispersie cu @igne de lung durati, care a fost aplicat pe suprafanferioas a potiunii inelaresi
suprafaa exterioad a potiunii patrate.

Indicatoarele ofinute Tn acest mod au fost fixate ermetic pe comgitoarelorsi supuse atunii unui camp
magnetic generat de un magnet de putere mare. divtpe diferite contoare magiieau fost amplagadin diferite
parti fata de indicator.
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Ca #spuns la campul magnetic aplicat, elementul mageetibil reagona corespurigor, schimbanduyi
configurgia si transformandu-se in dirga amplagrii magnetului. In cazul cand magnetul se amplasasdpra
indicatorului, elementul magnetosensibil se intmdeinand o forni neregulat.

n procesul multiplelor experimente, rgiadndicatorului a fost de 100% la prezzminui cAmp magnetic.
Experimentele au fost efectuate intr-o camelimateric la diferite regimuri de temperatugi au demonstrat
posibilitatea indicatorului de a fufiena in condii de modificare a temperaturilor de la -40 la %60

Astfel, experimentele efectuate autat ci utilizarea indicatorului descris Tn constfiacunui dispozitiv de sigilare
poate oferi contorului o protge sigus, inregistrand orice giane asupra lui cu un camp magnetic puternic.



